
1

Résumé de la recherche
Cette recherche a abordé le manque d’outils intégrés 
et prêts à l’emploi pour évaluer le tassement dû au 
dégel à différentes échelles spatiales dans les régions 
de pergélisol. Un cadre d’évaluation du tassement dû 
au dégel a été élaboré, combinant une évaluation des 
risques régionaux avec une estimation de la contrainte 
due au dégel spécifique au site. Nous avons compilé 
et standardisé un vaste ensemble de données de tests 
de tassement au dégel, évalué les modèles empiriques 
existants et développé de nouveaux outils prédictifs 
pour les sols à gros grains et hautement organiques. 

Les méthodes de cartographie des risques régionaux 
ont été avancées grâce à l’indice de potentiel de 
tassement dû au dégel (Thaw Settlement Potential Index 
ou TSPI) et à l’indice de risque de tassement dû au 
dégel (Thaw Settlement Hazard Index ou ITSH). Le cadre 
fournit quatre flux de travail structurés pour évaluer le 
tassement du dégel à différentes étapes d’un projet. 
Ces flux de travail fournissent aux ingénieurs et aux 
planificateurs des ressources pratiques et fondées 
sur des preuves pour la conception et la gestion des 
infrastructures dans les régions de pergélisol. En 
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Cette recherche améliore l’évaluation du tassement dû au dégel dans les régions de pergélisol grâce à un 
cadre unifié et multiéchelle. En consolidant des données de laboratoire dispersées, en affinant les modèles 
empiriques pour les sols à gros grains et organiques et en introduisant de nouveaux indices de risque 

régionaux, cette recherche comble un fossé critique entre la compréhension scientifique et l’application technique. 
Le cadre d’évaluation du tassement du dégel intègre la cartographie des risques régionaux avec des flux de travail 
de prédiction spécifiques au site, soutenant une prise de décision éclairée depuis les études de faisabilité jusqu’à 
la conception détaillée.

centralisant les méthodes et en guidant les utilisateurs 
à travers des étapes d’évaluation cohérentes, le 
cadre soutient un développement d’infrastructures 
plus résilientes dans les régions du Nord dans des 
conditions climatiques changeantes.

Passer à l’action
La mise en œuvre du cadre d’évaluation du tassement 
dû au dégel peut directement soutenir la planification 
proactive des infrastructures dans les régions de 
pergélisol. À l’échelle régionale, la cartographie des 
risques à l’aide des modèles TSPI et ITSH pourrait 
être utilisée lors de la sélection précoce des projets 
pour signaler les zones à forte vulnérabilité et guider 
les enquêtes sur le terrain. À l’échelle du site, les 
nouveaux outils empiriques pour les sols à gros 
grains et organiques peuvent être appliqués avec des 
données de propriétés d’indice facilement disponibles, 
améliorant ainsi les estimations de tassement sans 
tests approfondis en laboratoire. Des ensembles 
de données en libre accès et des flux de travail 
standardisés pourraient être adoptés pour garantir 
la cohérence et la reproductibilité. La collaboration 
continue entre chercheurs, ingénieurs et planificateurs 
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Figure 1 : Carte des risques de tassement dû au dégel 
de la Province géologique des Esclaves, créé à l’aide de 
l’indice de risque de tassement dû au dégel (ITSH). L’indice 
combine la profondeur de dégel projetée (exprimée en 
termes de changements dans l’épaisseur de la couche 
active) ∆ALT) avec l’indice de potentiel de déformation au 
dégel (TSPI) pour identifier les zones les plus sensibles 
au tassement lié au dégel.

permettra d’affiner ces méthodes à mesure que de 
nouvelles projections climatiques, une cartographie 
de la glace au sol et des données de test émergeront. 
L’adoption du cadre peut prolonger la durée de vie des 
infrastructures, réduire les coûts d’entretien et renforcer 
la résilience des communautés du Nord.

Liens avec d’autres projets

1 5 Ce projet fait partie du Thème 1 — 
Caractérisation du pergélisol et directement 

pertinent pour le thème 5 — Adaptation au dégel  
du pergélisol.
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